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* Motivation fur Vorderseitenmodelle in der LFA
« Stand der Modelle

« Erweiterung des Messbereichs der LFA 427

» Erste Messungen zur Vorderseiten-LFA

 Einblicke in Kennwerte der Messungen
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top coat: ceramic based
bond coat: NiCrAlY based

substrate: metal or Ni super alloy

© siemens

In situ Quantifizierung thermischer Widerstande in Industrieanlagen

Erforderlich: Erweiterung des Messbereiches auf
Lasereintragsseite/Vorderseite
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................. Motivation — Additive Fertigung
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................. Skizze LFA
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................. Stand der Modelle

Modellverglelch Vorderseiten- LFA
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................. Messreihe Vorderseiten LFA

Ziel: Vergleich des Temperaturverlaufs im Experiment mit den Modellkurven

Modellvergleich Vorderseiten-LFA

g 50 —Parker adiabatisch
—~ --- Rechteckpulsfaltung Zeitebene
§E§40 — Rechteckpulsfaltung Fourierebene
g Pulsdauer ¢, = 1ms

Modellannahmen:
« Einschichtprobe Zeit t/ms
 Homogenes Material, keine Anisotropie in der Warmeleitfahigkeit
« Adiabatische Randbedingungen
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Lasersystem LFA 427:

Nd:Glas

Wellenlange in um: 1.054

Probenhalterrohr mit Thermoelement

- Temperaturmessbereich in °C: 20 — 1800
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Einbau Kleiber Pyroskop Serie 840

Temperaturmessbereich in °C: 600 — 3000
- Spektralbereich in pm: 20-22
- Messgeschwindigkeit in s : 10
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Messungen an einer POCO Graphit Probe

~ Probendicke d in mm: 2.49

Probenmasse m in g: 0.56

Messbereich in °C: 600 — 1800, Stufen alle 200 °C

SKF?:r?r?Sr?Stor- Pulsbreite in ms

UinV (Messreihe Nummer)

620 0.1(MR1) | 0.6 (MR2) | 1.2 (MR3)
675 0.1(MR4) | 0.6 (MR5) | 1.2 (MR6)
730 0.1(MR7) 0.6 (MR8) | 1.2 (MR9)
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................. E rge bnisse klassische LFA
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~~~~~~~~~~~~~~~~~ Erweiterung Messbereich LFA 427

Messreihe 6 (675V, 1.2 ms)

Temperatur TC
in°C

600

800
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1200
1400
1600
1800

Temperatur
Pyroskop in °C
beie =1

583
770
958
1145
1332
1523
1714

Emissionsgrad €
bei TPyro = TTC

0.853
0.832
0.826
0.832
0.839
0.848
0.861
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................. Beis p ielkurve

1SIgIOezssr.c,-ihe 5; Kondensatorspannung 675 V, Pulsdauer 0.6 ms bei T = 1400 °C
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................. Beis p ielkurve

1%9ssreihe 5; Kondensatorspannung 675 V, Pulsdauer 0.6 ms bei T = 1400 °C
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................. Beispielkurve

gloessreihe 5; Kondensatorspannung 675 V, Pulsdauer 0.6 ms bei T = 1400 °C
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................. Stand der Modelle

Modellverglelch Vorderseiten- LFA
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Kondensatorspannung 675 V, Probentemperatur TProbe ~ 1400 °C

3 100 | | . POCO Graphit Vorderseite Messdaten
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Kondensatorspannung 620 V, Probentemperatur TProbe ~ 600 °C
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Kondensatorspannung 730 V, Probentemperatur T ~ 1800 °C
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................. Tem pe raturhub Ende
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................. Pulsene rg ie aus Endtem pe raturhub
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................. Tem pe raturhub Maximum
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Modell Experiment
Beobachtung Abweichung Modellkurven / Messdaten
Modellannahmen: Strahlengang des
Grund temperaturkonstante Pyroskops nicht
Materialparameter kalibriert
Eingetragene Spektrale
TO-DO Laserenergie Untersuchung der
reduzieren Pyroskop-Optik
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