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Projektinhalt

• Fördergeber: DFG

• Selbsttragende SiO2-basierte Monolithe mit offenzelliger

Porenstruktur erstellen

• Komplexe Zusammenhänge zwischen Porengröße, 

Porosität, Porenanordnung (monomodal bzw. bimodal) und 

der Gesamtwärmeleitfähigkeit sowie der mechanischen 

Stabilität untersuchen

• Zusammenhänge modellieren 

• Geeignete Syntheseroute für die Umsetzung der erhaltenen 

Erkenntnisse in SiO2-Monolithen mit bimodaler 

(hierarchischer) Porenstruktur 

Partner:

• Universität Leipzig - Institut 

für Technische Chemie 

• KIT - Institut für Massivbau 

und Baustofftechnologie 

• CAE – SFM, ATM
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Thermischer Teil

ToDo:

• Messung der Gasdruckabhängigen Wärmeleitfähigkeit

• Bestimmung thermischer und struktureller Parameter

• Modellierung
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Hitzdrahtmethode

Wärmeleitfähigkeit:

p: 10-3 bis 105 hPa

T: Raumtemperatur
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Messungen
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Wärmeleitfähigkeit

Gesamtwärmeleitfähigkeit ist Summe aus:

• Festkörperbeitrag 𝜆𝑓
• Strahlungsbeitrag 𝜆𝑠
• Gasbeitrag 𝜆𝑔(p)

𝜆(𝑝) = 𝜆𝑓 + 𝜆𝑠 + 𝜆𝑔 𝑝

𝜆𝑓

𝜆𝑔(𝑝)

𝜆𝑠
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Gasdruckabhängige Wärmeleitfähigkeit

Charakteristische S-Kurve

𝜆 𝑝 = 𝜆𝑒 + 𝜆𝑔(𝑝)
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Gasbeitrag

𝜆𝑔(𝑝) =
𝐹 ⋅ Φ ⋅ 𝜆𝑓(𝑝)

1 + 2 ⋅ 𝛽 ൗ𝑙(𝑝)
𝐷
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Bimodales Modell

Bimodales Modell

𝜆 𝑝 = 𝜆𝑒

+
Φ𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜 ⋅ 𝐹𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜 ⋅ 𝜆𝑓,0

1 + 2𝛽
𝑙 𝑝

𝑑𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜

𝜆𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜(𝑝)

+
Φmeso ⋅ 𝐹𝑚𝑒𝑠𝑜 ⋅ 𝜆𝑓,0

1 + 2𝛽
𝑙 𝑝
𝑑𝑚𝑒𝑠𝑜

𝜆𝑚𝑒𝑠𝑜(𝑝)

+
𝜆𝑔 ⋅ Δ𝜆𝑓 𝑝

Φ ⋅ 𝐹 ⋅ 𝜆𝑓,0

Φ𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜 ⋅ 𝐹𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜

1 + 2𝛽
𝑙 𝑝

𝑑𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜

+
Φmeso ⋅ 𝐹𝑚𝑒𝑠𝑜

1 + 2𝛽
𝑙 𝑝
𝑑𝑚𝑒𝑠𝑜

Δ𝜆𝑟𝑖𝑠𝑒(𝑝)
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Bimodales Modell
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Zusammenfassung

Stand

• Messung der Gasdruckabhängigen 

Wärmeleitfähigkeit

• Raumtemperatur

• 10-3 bis 105 hPa

• Wir bestimmen:

• Wärmeleitfähigkeit (+ Beiträge)

• Porengrößen (macro / meso)

• Porositäten (macro / meso)

Ausblick

• Bestimmung von Porengrößenverteilungen 

(ohne Kompressionsartefakte)

• Strukturvorhersagen über den 

Kopplungsfaktor
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