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Abstract The philosophy of the recently presented

computer-based curve recognition and database system for

differential scanning calorimetry (DSC) measurements,
Identify, is highlighted. This involves autonomous evalua-
tion of measurements by the novel AutoEvaluation soft-
ware function. A substantial expansion of IHdentify is
furthermore introduced, including data not only from DSC
but also from thermogravimetry (TG), dilatometry (DIL)
and thermomechanical analysis (TMA) as well as data on
the specific heat capacity, cp, within the same database

svetem [ibraries with more than 1000 measnrements and

Keywords Database - Curve identification -
Classification - Quality control - Automatic evaluation

Introduction

In the history of thermal analysis, the consideration of
measurement signals originating, for example, from the
methods differential scanning calorimetry (DSC), thermo-

gravimetry (TG), dilatometry (DIL) or thermomechanical
analveis (TMAY reanired intensive examination bv exne-

Siehe auch Video unter https://vimeo.com/143356782
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https://vimeo.com/143356782
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AutoEvaluation
Hro=vartat NETZSCH

Automatische Auswertung von DSC- und TGA-Kurven
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Identify ) “ E-I-zs t“

Erstmals Datenbank-Suche in der therm. Analyse (z.B. wie bei MS / FT-IR

Fesults:
MeasurementLiterature ot g’ Class | Sirnilarity [%4]
Data | Simnilarity [%e] ||J

PAlZ meas

Ebenfalls nach einem Kilick:

Searchlibraries:
 Library | Entries | Mean Mutual Similarity within

selected libraries:
- 7,62%.
V] = 7
AAAAA | [&] 3 <
‘ ] |test_|hryy J = —_m Current Curve...

Manage Libraries/Classes. .
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Identify: Status 2014 NETZSCH

DSC 2 Polymere

Organika
Nahrungsmittel
Pharmazeutika

Datenbankeintrage: ~220
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Identify: Status 2016 NETZSCH

DSC Polymere
Cp Organika
DIL/ TMA Nahrungsmittel
TGA Pharmazeutika

chem. Elemente
Keramik/Anorganik
Metalle/Legierungen

Datenbankeintrage: ~1100*

*erweiterbar durch den Benutzer. Anwenderbibliotheken konnen im
Computer-Netzwerk mit mehreren Benutzern gleichzeitig geteilt werden.
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Grundsatzliches zu Identify NETZSCH

- die Messungen aller Datentypen sind in der gleichen Datenbank
- sie sind immer verflgbar und kdnnen auch Gbereinandergelegt werden

— es ist ein und das selbe Identify fur alle Gerate !

- es gibt auch Literaturdaten (T, T, @, C,, ...) ohne Messkurven
analog zu den Materialien der NETZSCH-Poster

7 e | AL=Si

AlSi10Mg
(EN AC-
43000) c

150 20e
W/(m-K)
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Ansétze zur Kurvenerkennung bei Identify NETZSCH

DSC, TGA:

- Effekt-basiert, dadurch ... i
...schnell, intelligent, anpassbar s 240

...sehr gute Performance

- standardisierte Auswertungen nétig = =~ 7

(ideal mit: AutoEvaluation) =
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Ansétze zur Kurvenerkennung bei Identify NETZSCH

DSC /(mW/mg)

DSC, TGA:
- Effekt-basiert, dadurch ... comry
...schnell, intelligent, anpassbar o S

...sehr gute Performance

- standardisierte Auswertungen nétig = =~ 7 =
(ideal mit: AutoEvaluation) =

1 200 250
Temperature I°C

D”_ /TM A’ CD Cp /(J/(g*K)) dL/Lo *10°3
- in vielen Fallen keine Effekte oder — °° Samples: Coppet 7
keine standardisierten Effekte. 6
- Absolutwerte wichtig ! s :
fur DIL/TMA: 4 Dekaden! ;
0.2
- deshalb Algorithmen basiert auf ?
den Datenpunkten selbst ! 01 '
0.0
0 50 100 ls‘lqemperat uzr(e)ol o 250 300 350 o
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Ansatze zur Kurvenerkennung bei Identify

NETZ5CH

DIL/
TMA
C

% p

'©

-

o

)
DSC
TGA

Typischerweise keine
oder nicht
standardisierte Effekte

funktioniert

\/ typischerweise nicht
fur ganze Kurven

Effekt-basiert Datenpunkt-basiert

Ansatze zur Kurvenerkennung
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Einschrankungen jeder Datenbank-Suche
Kurvenerkennung ist nicht automatisch eine Materialerkennung !

NETZ5CH

Mehrere Interpretationen mdglich

— Wahle geeignete Bibliotheken!
— Betrachte nicht nur den besten Treffer !
— Betrachte mehrere Signale (DSC, TGA, ...)!

DSC-Signal von Schokolade oder Gallium ?

DSC /(mW/mg)

[1'2]1 exo

44

N

15 20 25 30 35 40 45 50
Temperature /°C
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Einschrankungen jeder Datenbank-Suche NETZSCH

Kurvenerkennung ist nicht automatisch eine Materialerkennung !

Abhangigkeit von den Messbed.

oRclmiing o — Intelligente Algorithmen !
o] hemmeokmn  smdemasses TR — Fuge Messungen mit mehreren
nZism, e o Messbedingungen zur Datenbank hinzu !
m = 20mg Area 1391 — Filtern der Datenbank-Eintrage

Area: 189.1J/g

Peak: 1345°C nach ihren Messbedingungen maoglich !

15
1.0
0.5

0.0 { ==

60 80 100 120 140 160
Temperature /°C
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Einschrankungen jeder Datenbank-Suche NETZSCH

Kurvenerkennung ist nicht automatisch eine Materialerkennung !

Es gibt noch keinen
ahnlichen Treffer in der Datenbank

— Erweitere die Datenbank !
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Nutzen/Anwendung von Identify NETZ5CH

Kurven-/Material-ldentifikation

Haufig hat man keine vollig
unbekannte Probe ...

Archivieren/Heraussuchen

... sondern mochte vor einer Messung
wissen, was zu erwarten ist und was fir
Messbedingungen man verwenden kdnnte.

Qualitats-Kontrolle (QC)

Vergleich mit anderen Messungen.
Ist die aktuelle Messung 0.k.?
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Kurvenidentifikation
DSC-Beispiel: Erkennung des Polymers EVA

Main: Identify x

Search Temperature Range : Mean Mutual Similarity within
Measurement,Literature I i selected libraries:

I T T L
Fullrange [T Lockrange
Algorithm Type

@ Single-Effect/Component
(©) Multi-Effect/Companent

Search Parameters

<IE O CEEEENE

[1.711272-U-10-01.ngb-sd3 EVA Standard 1272-U-10-01 18.01.2011 17:14:58 B [13] Polyma-p SBR (84) -01.ngb-sdg (SBR (94)) SBR (54) 01 06.12.2013 07:54:00 I [14] Polyma-p EVA (148) -01.ngb-sdg (EVA (148 EVA (148) 01 04.12.2013 09:40:00,

For Help, press F1 DsSC
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https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Ethylenvinylacetat.svg

Kurvenidentifikation
TGA-Beispiel: Erkennung des Polymers PVC-P

ES Py

Mean Mutual Similarity within
selected libraries:

B[ - "~ Sample.ngb-dt9 04.11.2014 17:19:45 | B (2] TPS.imp. TPS 78-01.ngb-dts (TPS 78-01) TPS 7801 20.08.2014 04:17:00 ][I [3] PVC-P.imp PVCP 115 -01.ngb-dtd (PVCP 11 PVCP 115-01 26.07.2014 00:05:00

For Help, press F1 TG
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Kurvenidentifikation
cp-BeispieI “Carbon”, Algorithmus “Absolutwerte”

NETZSCH

Dgigh . | == g T
i:'I'T_EE'T—E < EL!I"Eh|

File
‘D @open. - S| A| BB o oo X | B E S ER|Mw| kS mk) ®-la =m|”
A B|ls | OEo N0 0| Rk AN A| WY LR LA SE Y A e R

4 Main: Identify [ P
Search Temperature Range =il EEanlicrss Mean Mutual Curve Difference §
Min: Max: Measurement/Literature Curve & Library Entries || within selected libraries:
g| ;.20 ﬂ 302,210 ﬂ Data Difference B
TE || Full range || Lock range
L ey [ Adcmentane.. ]
V|
— -
V|
| o
o[5S
g | s
@l =
wy
=
Close

Iﬁ [3] carbon.imp (carbon) carbon 19.03.2015 09:15:56 E [4] POCO-graphite.imp Poco- cpe () Taylor,Grooth:High Temp -High P 03.11.2006 08:33:30
For Help, press F1 Cp

Identify | NETZSCH Group | 25.04. 2016 22



Kurvenidentifikation
DIL-Beispiel “Metall”, Algorithmus “Steigung”

File Edit View Inset Seftings Range Evalustion Edras Window Help
‘D @open. - Q| A|B-B| oo X @B s E R M|k b rmh) B . =@
A Pl HOEON N0 8 - | Rk A u A% E PR 4T A e

j g M| = g 2
PETE fTE| & £ i

4 Main: Identify [&]| b
Search Temperature Range Resuits: EEailiens Mean Mutual Curve Difference i
Min: Max: Measurement/Literature Curve o Library Entries || within selected libraries:
g w2 H ewaas | | Daw Difference 0 =
g Full range Lock range :
—
V] )
igortn Type -
e
wl| =
g o
@
&||| 5| () shape
=)
- Close

[E [1] dark_metalimp (dark metal) dark metal 08.02.2011 17:52:00 B [2] ic_steelimp ic steel) C\D und 28.08.2014 09.57:04
dL

For Help, press F1
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Kurvenidentifikation
DIL-Beispiel “Glas”, Algorithmus “Kurvenform”

Edit View [Insert 3ettings Range FEvaluation Extras Window Help

File
D wopen. - QT A| BB oo X | B om SR M|k R B = | e BER TR
’Alﬁ|ééha|d|tt13[0\\.|n|£§‘h R4S T A e K
4 Main  Additional 6: identify [G]| 2
Search Temperature Range Resutts: g LiaEs IMean Mutual Curve Difference @
Min: Max: Measurement/Literature Curve - Library Entries = || within selected ibraries:
gl| 500 | emp [ |fopata Difference [%] [
E [ Full range ["Lock range F
. N
p—
| T
wl|| S
B0 osee ; e e
& § (@) Shape
g Close

B (3] glass.imp (glass) glass 10.09.2014 12:25:36 | [4] -_glass.imp ( glas glass 06.08.2014 13:54:21 [ [5] clay_fired.imp (clay fired) clay fired 11.09.2014 12.44:30
For Help, press F1 dL
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Qualitatskontrolle
DIL-Beispiel, ,Al203_cw03* (weil) gegen Klasse ,Al203_passed*

Full range ﬂ Lock range

Algarithm Type
() Absalute

@ Slope
() shape

Class Results

[11 @C_AI203_cwO03.

For Help, press FL
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DIL-Beispiel, ,Al203_cw03* (weil) gegen Klasse ,Al203_passed*

Qualitatskontrolle m NETZSCH

Search Temperature Range
Min: Ma:
Lock range
Algorithm Type
() Absolute
@) Slope
(") Shape

<]

I<p<M<M<|

<<

2
=]
@
o
<
wl
il
=
=

For Help, press F1
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Kurven unterschiedlichen Signaltyps ubereinanderlegen NETZSCH

Material hier NR (natural rubber). Analysezusténde lassen sich direkt 6ffnen !

Curve
ﬁ;‘:.remenmtaaiue . Difference
(1]

[1.2] NR 50 Probe 1 1AH.ngb-s9Probe 1NR 50 moduliert B [2.1] NR 140-01.ngb-dt3 MR 140-01 MR 140-01 [3] Polyma-p_NR (140) -01.ngb-sdg (NR (140)) NR (140) -01 | I [4] NR.imp ([ (NR)) NR 01.07.2015 15:23:00]

For Help, press F1 dL [avg)
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Zusammenfassung Identify NETZSCH

Einzigartiges Datenbanksystem der Thermischen Analyse flr
DSC, TGA, DIL/TMA, C,,, ...

beinhaltet NETZSCH-Bibliotheken mit derzeit ~1100 Eintragen aus
den Bereichen Keramik und Anorganik, Metalle und Legierungen,
Polymere, Organik, Nahrungsmittel und Pharmazeutika, chem. Elemente.

Erweiterbar durch eigene Bibliotheken, die man im Computer-Netzwerk
mit mehreren Nutzern gleichzeitig teilen kann.

Mit einem Kilick: + ldentifikation von Messkurven
+ Qualitatskontrolle mit definierbaren Schwellwerten

aullerdem: + Archivierung/Heraussuchen/Ubereinanderlegen
von Datenbank-Eintragen
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