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 Motivation
-  EU-Projekt STARGATE

- Strahlungsthermometrie im LWIR

* Infrarot-optische Charakterisierungen
- Charakterisierung der Warmedammschichten
- Charakterisierung der Verbrennungsgase

- Berlhrungslose Temperaturmessung

« Zusammenfassung
- Verwendete Charakterisierungsverfahren

- Optimaler Wellenlangenbereich
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STARGATE:
Sensors towards advanced Monitoring and Control of Gas Turbine Engines

Ziel:

Entwicklung verbesserter Messsensorik
zur Steigerung der Energieeffizienz

In Gasturbinen.

Temperaturmessung:
Berlihrungslose Temperaturmessung
zur Optimierung der Prozessparameter.

Thermischer Wirkungsgrad:

T

n =1-
th, Brayton T2
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1. Ern6hung der Temperatur

Einsatz keramischer Warmedammschichten
(TBCs) zur Erh6hung der Betriebstemperatur.

2. Exakte Bestimmung der Temperatur
Messunsicherheit von 10 K

= Erhoéhung des Energieverbrauchs
um 0.2 %
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Heil3gas

TBC

Ni-Superlegierung

ﬁ
Kaltluft

© Siemens
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WARMEDURCHGANG DURCH EINE WARMEDAMMSCHICHT (TBC)
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BLACKBODY BOUNDARY CONDITIONS APPARATUR (BBC)

Messung 1 Messung 2

< | < =—

Detektor ‘ 4\_ i Detektor ‘ \H —

D iMessung 1(TP’TU): f(TP)' IS(TP)+ (O(TP) IS(TU)+ ?(TP). IS(TU)

.
v v V

Emission Transmission

N N N

(2) ipessung 2(Tp TurTo) = &(Tp)-1s(Tp )+ p(Tp ) 15(Ty ) + 2(Tp ) 15(T,)
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TRANSMISSIONSGRAD VON TEILSTABILISIERTEM ZIRKONOXID (PYSZ)
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EMISSIONSGRAD VON TEILSTABILISIERTEM ZIRKONOXID (PYSZ)
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EMISSIONSGRADMESSANLAGE (EMMA)

FTIR-Spektrometer .
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EMISSIONSGRADMESSANLAGE (EMMA)
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EMISSIONSGRAD VON TEILSTABILISIERTEM ZIRKONOXID (PYSZ)
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EINBAU DER GASMESSZELLE ZUR MESSUNG
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TRANSMISSIONSGRAD DES VERBRENNUNGSGASES \
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TESTMESSUNG AN EINER RUCKSEITIG BEHEIZTEN TBC-PROBE

FTIR-
Spektrometer
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TESTMESSUNG AN EINER RUCKSEITIG BEHEIZTEN TBC-PROBE
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TESTMESSUNG AN EINER RUCKSEITIG BEHEIZTEN TBC-PROBE
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Verwendete Charakterisierungsverfahren:

« Gasmesszelle
« Emissionsgradmessanlage (EMMA)

« Black Body Boundary Conditions Anlage (BBC)
Optimale Wellenlangenbereiche:

« kurzwelliger Bereich bei opaken Schichten

« langwelliger Bereich bei semi-transparenten Schichten
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