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In den letzten Jahren hat sich die numerische Simulation des
FormgieBprozesses so weit entwickelt, dass bei
Neuentwicklungen von Gussteilen fiir die Automobilindustrie
die Simulation standardméaBig eingesetzt wird. Mittels der
Simulation kénnen die Prozessschritte Einstrémen des
Metalls in den Formhohlraum, die anschlieBende Erstarrung
und Speisung, sowie die Schrumpfung und der Verzug
bedeutend besser verstanden werden. Dies flhrt wiederum
zu besser ausgelegten Werkzeugen, weniger Anderungen in
der Prototypenphase und damit kirzeren
Entwicklungszeiten.

Fir eine hochwertige Simulation sind genaue Werkstoffdaten
aller verwendeten Materialien unabdingbar. Diese
temperaturabhéngigen Daten umfassen beispielsweise die
spezifische Warmekapazitét, die Erstarrungsenthalpie und
deren Verteilung im Erstarrungsintervall, die
Warmeleitfahigkeit, die Viskositat, elasto-plastische Daten
und andere mehr. Eine weitere, wichtige
thermophysikalische GréBe ist die temperaturabhéngige
Dichte sowie deren Anderung im Erstarrungsintervall. Der
Dichtesprung zwischen der flissigen Schmelze und der
festen Legierung entscheidet Uber die notwendige
Flussigkeitsmenge zur Dichtspeisung eines Gussteils. Die
inhomogene thermische Schrumpfung eines Gussteils
wahrend der Erstarrung und Abklhlung kann zu Warmrissen
im Gussteil fiihren und sie bestimmt den endgultigen Verzug
sowie die aufgebauten Eigenspannungen.

Daher sind méglichst genaue Messungen der thermischen
Ausdehnung und Dichte von groBem Interesse. In dieser
Arbeit werden Ergebnisse von Ausdehnungsmessungen an
einer Ubereutektischen Aluminium-Siliziumlegierung
vorgestellt, die mit Schubstangendilatometern durchgefiihrt
wurden.
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Fir den Temperaturbereich von Raumtemperatur bis
450°C wurde ein Doppeldilatometer mit einem
Kieselglasprobentragersystem eingesetzt, um genaue
Information Uber das erste Aufheizen zu gewinnen, wenn
die aus dem Produktionsprozess entnommenen Proben
im warmebehandelten Zustand nicht im
thermodynamischen Gleichgewicht sind.

Die Messungen beim Schmelzen und Erstarren sowie im
flissigen Zustand wurden in einem Grafitbehalter mit
zwei beweglichen Kolben durchgefiihrt.  Dieser
Grafitbehalter wird in das Probentragersystem aus
Aluminiumoxid  eines Dilatometers ~ mit  einer
Schubstange eingesetzt. Beim Aufschmelzen, wenn die
Aluminiumlegierung jede mechanische Festigkeit verliert,
legt sie sich an die Innenkontur des Grafitbehalters an,
die Kolben werden durch den leichten Druck der
Schubstange in den Behélter gepresst. Bei weiterem
Aufheizen wird die Dichtednderung direkt auf die
Schubstange Ubertragen und gemessen. Diese
Messergebnisse sind auch bei mehrmaligen Aufheizen
und AbkuUhlen gut reproduzierbar, obwohl die erstarrte
Schmelze die Kolben im tieferen Temperaturbereich
blockiert.

Die Messgenauigkeit der Anordnung wurde mit
Reinaluminium  Uberprift, es ergibt sich gute
Ubereinstimmung ~ mit  Literaturdaten. An  den
Messergebnissen der Dichte der (bereutektischen
Aluminiumlegierung ist interessant, dass sich die
Schmelze wahrend der Ausscheidung der
Siliziumprimarkristalle bis zum Eutektikum ausdehnt statt
zu schwinden.



