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Motivation

Semitransparentes Material

N
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Semitransparente Kunststoffe
= Polyethylen
= Teflon

\ Semitransparente Halbleiter

N

= Zinkselenid

B Germanium

Reflexion Absorption Transmission
Emission
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Motivation @PTB

= Halbtransparente Materialien
als Fenster im
Mittelinfrarotbereich
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Messanlage
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Messprinzip

PIB

Heizplatten

Schwarzkdrper
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Simulation der Probentemperatur

EPB

T, T,
N
E :i,

Heizung simuliert mit COMSOL
Vordere Heizplatten Temperatur T, = 70 °C

Schwarzkorpertemperatur Tgg = 100 °C
Warmeleitfahigkeit A =1 W/(m K)
Emissionsgrad ¢ = 0,5

— Hintere Heizplatten Temperatur 1 = 75°C
— Hintere Heizplatten Temperatur 7j, = 76,9 °C
— Hintere Heizplatten Temperatur 7, = 78 °C
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Position in mm
= Gradient entlang der Sichtlinie nicht minimierbar
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Simulation der Probentemperatur @PTB
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Heizung simuliert mit COMSOL

Vordere Heizplatten Temperatur T, = 70 °C
Schwarzkorpertemperatur Tgg = 100 °C
Warmeleitfahigkeit A =1 W/(m K)
Emissionsgrad ¢ = 0,5

— Hintere Heizplatten Temperatur 7;, = 75 °C
— Hintere Heizplatten Temperatur 7;, = 76.9 °C

L — Hintere Heizplatten Temperatur 73, = 78 °C
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= Radialer Gradient minimierbar
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CAD Modell des Probenhalters
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CAD Modell des Probenhalters PTB
Heizplatten

T Pressplatte
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Flachenstrahler
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Heizplatte im Detail PTB

Kanalauslass
Kanaleinlass

Bohrung fir
Temperatursensor

Kanaldurchgang
Bifilarer Kanal

~ Fraunhofer
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Heizplatte im Detail
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Strahlungstransportmodell @PTB

= Erster Ansatz: 1D Strahlungstransport, keine Streuung, einfache
Reflexion, bekannte Temperatur:

= kL, il L) = (1= p)(D)
L — Spektrale Strahldichte

s — Koordinate entlang des Sichtstrahls

K — Absorptionskoeffizient

n — Brechungsindex

p — spektral gerichtete Reflexionsgrad

L; — Einfallende Strahldichte

Lp— PLaANCKsche Strahldichte
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Kombinierte Strahldichte @PTB

= Ldsung zum Beispiel durch Variation der Konstanten:

S

L(s) = f xnsz(x)e"(x‘S) dx + Loe™, L, = (1 — p)L(d)

0
= Beispiel: p = 0,3, kd = 1, Probentemperatur 300 K
10 4B — Flachenstrahlertemperatur Tpg = 275K ||
I / N — Flachenstrahlertemperatur Ty = 300 K |
8 /-\ N — Flachenstrahlertemperatur Tpg = 325 K
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Relative Strahldichtedifferenz

E2P1B

= Relative Strahldichtedifferenz des ab- und eingestrahlten

Spektrums:

= Beispiel: p
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Ausblick

* Erweiterung des Strahlungsmodells: Mehrfachreflexion, Streuung,
variabler Einfallswinkel

» Formulierung Algorithmus zur
Auswertung

= Fertigstellung des Probenhalters

= Erste Testmessungen im Herbst

= Testmaterial: Teflon
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