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Verteilung nach Wissenschafts-
bereichen im WS 12/13

: Ingenieurwissenschaften
Naturwissenschaften 9

37.917

Medizin Studierende

Geistes-, Gesellschafts- und
Wirtschaftswissenschaften
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Fak. 1 Fak. 2 Fak. 3 Fak. 4 Fak. 5 Fak. 6 Fak. 7 Fak. 8 Fak. 10

Fak. 1: Fakultat fir Mathematik, Informatik und Fak. 5: Fakultat fur Georessourcen und Materialtechnik

Naturwissenschaften Fak. 6: Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik
Fak. 2: Fakultat fir Architektur Fak. 7: Philosophische Fakultat
Fak. 3: Fakultat fir Bauingenieurwesen Fak. 8: Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Fak. 4: Fakultat fir Maschinenwesen Fak. 10: Medizinische Fakultat
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37.917 Studierende insgesamt

7.288 Neueinschreibungen 130 Studiengéange
5.244 Absolventen/innen 15 Sonderforschungsbereiche
498 Professuren 26 Graduiertenprogramme
(davon 46 Juniorprofessuren) (davon 14 DFG-Graduiertenkollegs)
2.000 wissenschaftliche Exzellenzinitiative:

Mitarbeiter/innen
1 Graduiertenschule (1. Forderlinie)
1.900 nichtwissenschaftliche
Mitarbeiter/innen 3 Exzellenzcluster (2. Forderlinie)

3.000 Drittmittelpersonal 1 Zukunftskonzept (3. Forderlinie)

793,6 Mio. € Finanzvolumen
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in Millionen Euro
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ANMERKUNG: Budget einschl. Medizin ohne An-Institute
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Hochschulinstitut: Institut fir Werkstoffanwendungen im Maschinenbau (IWM)

An-Institut;

Zweck:

Aufgaben:

Institut fir Prozess- und Anwendungstechnik Keramik e.V. (IPAK)
ab Mitte 2014
Institut fur Anwendungstechnik Pulvermetallurgie und Keramik e.\V. (IAPK)

,Forderung von Forschung und Lehre auf dem Gebiet der Herstellung
und Anwendung von pulvermetallurgischen und keramischen Komponenten®

Durchftihrung von Forschungs- und Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der
Anwendung von Bauteilen aus pulvermetallurgischen Werkstoffen und Keramik
sowie die Losung von Problemen, die dem Institut im Rahmen der Anwendung
und der Herstellung dieser Bauteile seitens der Industrie und sonstiger
interessierter Stellen zugeleitet werden.

Mitwirkung an der Ausbildung Studierender der RWTH Aachen und
die Weiterbildung auf diesen Gebieten.
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L
Institut fur keramische
Komponenten im
Maschinenbau

(Prof. Maier)

Institut fur Werkstoffkunde
(Prof. Beiss)

1

ab 1. August 2007

1774

Lehrgebiet flr Werkstoffkunde
(Prof. EI-Magd)
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e 1
« 3
- 6
e 22
e 25
« 34

Personal — Stand 2014 RWTH

“aktiver” Professor

Emeriti

Abteilungsleiter

wissenschaftliche Mitarbeiter (Doktoranden)
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter
studentische Hilfskrafte

Auszubildende
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RWTH

Festigkeit von Werkstoffen und Bauteilen
aus Metall, Keramik sowie deren Verbunden

Pulvertechnologie
Pulvermetallurgie - technische Keramik

/

Numerische Simulation

\

\_

Methoden:

M

und Validierung

Geflige- und Eigenschafts-
charakterisierung

/

experimentelle Parameteridentifikation

~

/




\rrz Hochfeste Zahnrader durch pulvermetallurgische
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Motivation: Effizientere Nutzung von Ressourcen durch pulvermetallurgische Fertigung

(Materialausnutzung, Bauteilgewicht und Energieumsatz bei der Herstellung)

Ziel: Steigerung der Zahnfuldtragfahigkeit und Optimierung des Dichteprofils im
Zahnful3bereich
Schwingfestigkeiten Spannungsverlauf Zahnful3 FE-Analyse Zahnrad
(@)
c
é’ . |= = -oberflachenverdichtet
S T | | —— konstante Dichte
Y4 o
=) i)
= ©
kd 3
3 g
S -~ 3
Hochbelastetes Dichte i
Volumen Oberflachenabstand Hochbelastetes Volumen
Forderung durch: DFG SPP 1551 — Ressourceneffiziente Konstruktionselemente

Kontakt: Dipl.-Ing. Marko Hajeck, m.hajeck@iwm.rwth-aachen.de
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Motivation: Verstandnis der Versagensmechanismen bei der Ermtdung von Hartmetall.

Objective: Entwicklung eines mesoskopischen, numerischen Modells, welches das

Fruhstadium der Ermidungsrissausbreitung in WC-Co abbildet.

Forschungsinhalte

» 2D und 3D Modellierung der Mikrostruktur,
» Verwendung herkdmmlicher FE-Methoden und
X-FEM Techniken,

« Homogenisierung,

* Implementierung spezifischer Schadigungs-

gesetze,

« Simulation des Rissfortschritts unter statischer

und schwingender Beanspruchung.

Finanzierung: EPMA Club Project
Kontakt: M.Sc. Utku Ahmet Ozden, u.oezden@iwm.rwth-aachen.de
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Erstarrung von Aluminiumlegierungen

ffanwendungen im Maschinenbau

Motivation: Entwicklung von Grundlagendaten fur die Erstarrung von Al-Legierungen
Ziel: Thermodynamische Modellierung des Systems Al-Mg-Si-Cu
Mg-Si Phasendiagramm (Al) Solvus in Al-Mg-Si
1800 550
e Schiirmann Liquid | ﬁﬁ&

16001 A Geffken

o o This work (exp.) ) 500- N

" 1400 ° -

o ) o om
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= Mg Si— Sand o a Polynomial Fit
800 - e

e hcp yet O Kumar 2005
0 | | | | w50l Th /A Current Calc
0 0.2 04 0.6 0.8 1.q 0,0 0"5 ' 1',0 ' 1"5 ' 2:0
Mg Mole fraction Si S at.% Mg

Forderung durch:

Kontakt:

DFG

Dr. Bengt Hallstedt, b.hallstedt@iwm.rwth-aachen.de
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Motivation: Entwicklung einer Simulationsmethode, um die Kapselkonstruktion durch ,Trial and Error‘ abzuldsen

Ziel: Erarbeitung eines konstitutiven Modells fir die Verdichtung beim HIP; Verstandnis der Einflisse von

inhomogener Flldichteverteilung und Temperaturgradienten auf die Verformung von PM-HIP-Teilen

Kapsel nach HIP Simulationsergebnis Vergleichen Anisotrope Schrumpfung
des gehipten Bauteils

relative Dichte [-] ——  Experiment

+1.000e400 ; ;
+9.7086-01 ——  Viskoplastisches Modell
+9.417e-01 iz
+9.125e-01 — kombiniertes Modell

+8.833e-01

+8.542¢-01

+8.250e-01 |

+7.958e-01 |

+7.667e-01 l | )
I

+7.375e-01
+7.083e-01 {
+6.792e-01 1
+6.500e-01

—=Vor HIP

t—— Nach HIP

e _——

L

3 0

Photo courtesy of Képpern
Entwicklungs-GmbH

Forderung durch: DFG
Kontakt: M.Sc. Chung Nguyen Van, c.nguyenvan@iwm.rwth-aachen.de
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RWTHAACHEN
UNIVERSITY

Herstellung transparenter Mg-Al-Spinelle

Motivation: kostengtinstige Herstellung transparenter Keramik auf Spinellbasis
Ziel: Pulveraufbereitung von MgO-Al,O;-Mischungen in wassrigen Systemen, Reaktions-
sintern von Spinellen im Zweiphasensystem MgO - Al,O4, Verdichtung im Sinter-HIP-
Verfahren
| | | |
2927 2827
2727 =
2597 _| Flassig i
o 2927 " Optimierung von hoch-
= 2127 | \(M3O) 2105 _ energetischen Mahlprozessen
5 1996 e i, 1991
E 1927 — 1994 |- niedrige Viskositét mittlere Viskositit hohe Viskositat
o T [—=—x10
g' 1727 - 1 Spinell _ ol 22 _
2 1527 . Transparenter Mg-Al-Spinell ]
' a-ALO s !
1827 + | 273 9 ]
.
1127 - = . | o
27 J I I I : o -\o~—o~—o | Femmae ] -\O_O_—_
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 e - -
AIZOS [mOI] : Zeitm[lmin1]20 : Zei’cafmin1]20 D Zeitﬁ([jmin;20

Forderung durch:

Kontakt:

Ziel 2.NRW, Industrie

Dipl.-Ing. Tino Schreiner, t.schreiner@iwm.rwth-aachen.de
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Motivation: Optimierung des Warmebehandlungsvorgangs hinsichtlich:

1. Bauteillebensdauervorhersage unter Berticksichtigung von Eigenspannungen
2. Reduzierung des Nachbearbeitungsaufwands durch Kenntnis des Verzugs

Ziel: Realitatsnahe Vorhersage der Entwicklung des Gefliges, der Eigenspannungen und
des Verzugs wahrend der Warmebehandlung

nach Harten

Phasenanteil [-]  pjartensit Bainit Restaustenit
0.711
0.700
0.600
0.500
0.400
0.300
0.200

Smises [MPa] nach Harten nach Anlassen
923
900
800 —
ggg ises, - OMises, max— 185
1 %00
300

200
100
0

Forderung durch: IWM-Eigenmittel

Kontakt: M.Sc. Atilim Eser, a.eser@iwm.rwth-aachen.de
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Motivation: Entwicklung des ,Reactive Air Brazing” (RAB) als Flgetechnologie fur
sauerstoffleitende Hochtemperaturmembranen aus Ba, 5Sr, sC0, gFe; .03 5 (BSCF)

Ziel: Verstandnis der Haftungsmechanismen und der Alterungsbestandigkeit

bei reaktivgeltteten BSCF/Stahl-Verbunden fir Hochtemperaturanwendungen

2 = 4-Punktbiegeversuch, T=20°C
.y n
1 <
i
=
0 1<
0, = 14 MPa
_1 -
2 « ausgelagert in
3 Luft, 500h, 850°C
¢ ® nicht augelagert
4 - L
AISI314 | | | 1 1 1 11 | | | 1 1 1 11
IWM 24108 150x 15kV WD: 13 mm RE — 200 ym — ' ' L ' T LI B B B I
> 1 10 o[Mpal 100

Forderung durch: DFG
Kontakt: Dipl.-Ing. Anke Kaletsch, a.kaletsch@iwm.rwth-aachen.de
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« Studiengange:
« Maschinenbau
» Materialwissenschaften
« Biomecial Engineering

« Wirtschaftsingenieurwesen

« Vorlesungsthemen:
« Grundlagen der Werkstoffkunde (Metallkunde)
« Hochtemperaturwerkstofftechnik
« Pulvermetallurgie
« Schadenskunde
« Konstruieren mit sproden Werkstoffen

« Hochleistungskeramik



