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Einleitung und Motivation
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« Spektroskopische Charakterisierung von Materialien und Oberflachen
— Infrarot-Spektren

* Interpretation von IR-Spektren zur Erfassung von Materialzusammensetzung,
Analyse von chemischen Prozessen, etc.

« Bestimmung infrarot-optischer und elektronischer Eigenschaften von
Dielekirika (z.B. Keramiken), Halbleitern und Metallen sowie Schichtsystemen.

 Dielektrische Eigenschaften eines Festkorpers — Lorentz-Oszillator-Modell
Korrelation dielektrische Eigenschaften - Brechungsindex — Maxwell-Relation
Zusammenhang Brechungsindex - Reflexion/Transmission — Fresnel-Formeln

—  Theoretische Modellierung von IR-Spektren
zur Ermittlung wichtiger KenngréBen
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Spektraler und temperaturabhangiger Emissionsgrad
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Zunahme der
Temperatur:

— Desorption von
Wasser bei hoheren
Temperaturen

— Verbreiterung des
des zentralen
Emissionspeaks

Charakteristische
Wellenlangen:

Ache: Christiansen-
Wellenlange

A: Lage der
Eigenfrequenz
der longitudinalen
optischen
Schwingung
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Spektraler Emissionsgrad von SiC
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Spektraler Brechungsindex von SiC
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Typischer Verlauf fur keramische Materialien
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Spektraler Transmissionsgrad von Aluminiumoxid
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Transmissionsgrad
im semitransparenten
Bereich nimmt

mit zunehmender
Temperatur ab.

Reduktion der
Absorption von
OH-Gruppen.
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Infrarot-Spektren von dotierten Halbleitern
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Plasmawellenlange Apj,cma:

« hohe Reflexion fir 4> Apjaema

Brechungsindex
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Zinn-dotierte Indiumoxid-Schicht (ITO) auf Glas
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Fit des Reflexionsgrades der ITO-Schicht
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Zusammenfassung
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« Experimentelle Ermittlung von IR-Spektren
« Theoretische Modellierung der IR-Spekiren
« Bestimmung von dielektrischer Funktion und Brechungsindex

« Erfassung charakteristischer Wellenlangen (z.B. Christiansenwellenlange),
elektronischer KenngroBen (z.B. Ladungstragerdichte),
Schichtparameter (z.B. Dicke der Schicht), etc.

« Weitere Moglichkeiten, wie Analyse von Materialzusammensetzung, etc.
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